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Classe de Jean-Paul JOURDAN

Les nombres

Différents types de nombres

Les nombres entiers

Quand tu étais plus jeune comme au début de notre civilisation, tu ne savais compter qu'avec des nombres entiers (on dit aussi entiers naturels)

Ex : 3 chèvres , 30 élèves, 10 jours…

Les nombres décimaux

Tu les connais déjà bien si tu fais les courses! Une baguette de pain coûte 3,80 F. Les nombres décimaux sont composés de deux parties séparées par une virgule (Les anglais et les américains  mettent un point comme ta calculette!) On dit qu'il y a la partie entière (ici c'est 3 francs) et la partie décimale (ici 80 centimes). 

Les nombres négatifs

Tu commences aussi à savoir que quelquefois, on met le signe "-" devant un nombre. 

Exemple: il fait  -15 ! (pas chaud!). C'est comme si l'on comptait à reculons à partir de 0!

Ces nombres sont des nombres négatifs.

Les Chiffres romains

Les Romains ne connaissaient que les nombres entiers. Ils utilisaient un système bien différent du nôtre. Ils ne connaissaient pas le zéro!

1
I
6
VI

2
II
7
VII

3
III
8
VIII

4
IV
9
IX

5
V
10
XI

50 (L

100( C

500( D

1000( M

Règle 1 : On ne met jamais plus de trois signes identiques à la suite.

Règle 2 : Quand un chiffre plus petit précède un plus gros on le retranche du plus gros (ex IX = 10 -1)

Règle 3: Quand un chiffre plus petit est placé après un plus gros, on l'ajoute (ex: XI = 10+1)

Règle 4: On ne peut  mettre avant un plus gros que le I, le X ou le C

Exemple MCMXCVIII (M + CM + XC + VIII (1000+ (1000-100)+ (100-10)+ (5+8) (1998 !

1789( 1000+700+80+9(M + DCC + LXXX + IX ( MCDLXXXIX

Lire écrire les grands nombres

Pour lire et écrire les grands nombres, il faut bien penser au tableau de numération et bien séparer les groupes de 3 chiffres (3 chiffres pour les unités simples, 3 chiffres pour les mille, 3 chiffres pour les millions, 3 chiffres pour les milliards. Il faut penser aux zéros qu'on entend pas!

milliards
millions
mille
Unités simples

0
0
2
1
0
3
0
3
0
0
0
5


2  103   030   005


deux milliards cent trois millions trente mille cinq

Ecrire les nombres en lettres.

Ces 26 mots suffisent pour écrire tous les nombres en lettres :

Un

Deux

Trois

Quatre

Cinq

Six
Sept

Huit

Neuf

Dix 

et
Onze

Douze

Treize

Quatorze

Quinze

Seize

Vingt (s)

Trente

Quarante

Cinquante

Soixante 
Cent(s)

Mille

Millions(s)

Milliards(s)



Attention au "en" de trente, et "an" de quarante, cinquante et soixante

Le son "z" s'écrit toujours avec un "z"

Attention au "x" de six, dix et soixante

Vingt prend un "s" dans quatre-vingts s'il n'y a rien après . (On écrit quatre-vingt-un)

Cent  prend un "s" quand il y a plusieurs fois cent et rien après. (trois-cents - Trois-cent-un)

Million et milliard sont des noms, ils prennent le "s" du pluriel dès qu'il y en a plusieurs.

Autrefois, on mettait un trait d'union entre les dizaines et les unités. (Maintenant, on peut en mettre partout. ) 

Exemple : deux cent vingt-cinq millions (ou deux-cent-vingt-cinq-millions)

Plusieurs fractions peuvent être égales :


 


= 


=


=

Certaines fractions sont égales à des nombres entiers:




= 1



= 2


Certaines sont égales à des nombres décimaux (à virgule). On les appelle des fractions décimales.



=


= 0.5 =


= 0.50



D'autres enfin ne sont exactement égales à rien …





( 0.333333333


Les puissances

2 x 2 x 2 = 23  = 8   (On dit 2 puissance 3  Le 3 s'appelle l'exposant )

les puissances de 10 : 

100= 1

101=10

102 = 100

103 = 1000

Multiples et diviseurs

2 x 3 x 5 = 30

On dit que 2x3x5 est un produit de facteurs (2,3 et 5 sont les facteurs du produit)

On dit que 30 est un multiple de 2, un multiple de 3 et un multiple de 5

On dit que 2, 3 et 5 sont des diviseurs de 30. Si on divise 30 par 2, par 3 ou par 5, il reste toujours 0 à la division.

On reconnaît :

Les multiples de 2 parce que leur chiffre des unités est 0,2,4,6 ou 8. On les appelle aussi des nombres pairs.

Les multiples de 5 parce que leur chiffre des unités est 0 ou 5

Les multiples de 10 parce que leur chiffre des unités est 0

Les multiples de 3 parce que la somme des chiffres est égale à 3, 6 ou 9

Exemple : 

3621 ( 3+6+2+1 (12 ( 1+2 ( 3   ( 3621 est un multiple de 3)

Les multiples de 9 parce que la somme des chiffres est égale à 9.

Exemple : 

 53( 5+3(8  (53 n'est pas un multiple de 9)
 54 ( 5+4 ( 9  (54 est un multiple de 9)

Astuce: Quand tu fais la somme des chiffres, tu peux compter 0 chaque fois que tu arrives à 9. Tu pu aussi ajouter les deux chiffres dès que cela dépasse 10 et continuer avec le résultat.

Ex 63874 (6+3(9(0+8+7(15(1+5(6+4( 10(1 (si je divise 63874 par 9 il va rester 1)

Vocabulaire des multiples et diviseurs


multiples
diviseurs

le double
x2
la moitié
(2

le triple
x3
le tiers
(3

le quadruple
x4
le quart
(4

le quintuple
x5
le cinquième
(5

le sextuple
x6
le sixième
(6

le décuple
x10
le dixième
(10

le centuple
x100
le centième
(100






Décomposer en facteurs

Quand on a bien compris les multiples, on peut décomposer un nombre en facteurs:

Exemple 

420


42 
  x 
10


6 x 7

     x

 2 x 5


2 x 3 
x 7

x

2 x 5

420 = 22 x 3 x 5 x 7


Autre méthode :



420
2

0
210
2


0
105
3




0
35
5





0
7
7






0
1

Les nombres premiers

Quand on ne peut plus décomposer un nombre parce qu'il ne se divise plus que par 1 ou par lui-même, on dit que c'est un nombre premier.

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 sont des nombres premiers.

Les 4 opérations

Addition

Le résultat de l'addition s'appelle une somme. Quand on fait une addition on ajoute.

Pour faire une addition à virgule (nombres décimaux) , il faut bien poser les virgules les unes sous les autres.

Si un nombre n'a pas de virgule, c'est comme s'il avait "  ,00"



2
5
8
,
0



+

7
3
,
2
5


+

9
3
,
3



+
1
8
7
,
8
6


=



,




Soustraction

Le résultat d'une soustraction s'appelle une différence. Quand on fait une soustraction on soustrait.

Pour faire une soustraction à virgule (nombres décimaux) , il faut bien poser les virgules les unes sous les autres.

Si un nombre n'a pas de virgule, c'est comme s'il avait "  ,00"


3
9
3
,
0
0


-
0
8
7
,
8
6


=



,




Multiplication

Le résultat d'une multiplication s'appelle un produit..

Pour faire une multiplication  à virgule (nombres décimaux), on compte le nombre de chiffres après la virgule dans les nombres du haut et on en met autant dans le résultat!


235,2 x 54,25 =      , - - -
Division

Dans une division :

(Q x d) +  r = D

(D - r) / q = d

(D - r) / d = q

D - (q x d) = r



Les polygones

Les polygones sont des figures de géométrie sur un plan (une surface plane), en deux dimensions. Ce sont des lignes brisées fermées.

Les périmètres ( mesure du tour)

Le mot « périmètre » est formé du préfixe « péri » qui veut dire « autour » et « mètre » qui veut dire « mesure ».

On peut mesurer les périmètres avec n’importe quel instrument de mesure de longueur. ( voir aussi mesures légales dans le système décimal

On peut calculer un périmètre en ajoutant les longueurs de tous les côtés.

Quand le polygone est régulier un peu calculer le périmètre plus rapidement. Voici quelques exemples dans le tableau ci-dessous. 

((Voir aussi plus loin  à chaque figure)

carré
rectangle
losange
triangle équilatéral
pentagone
Cercle

P=c x 4 ou

P= 4 x (2 / d

c= côté

d = diagonale
P=(L+l)x2

L=longueur

l= largeur


P=c x 4

c=côté
P=c x 3

c=côté
P=c x 5

c=côté
P= ( x d

d=diamètre

( ( 3,14





Les mesures d’aire.(mesure de la surface)

On n’a pas d’instrument pour mesurer des surfaces, alors on est obligé de les calculer!


[image: image3.wmf]
L’aire de ce rectangle est de 12 cm2 ( 12 carrés de 1 cm de côté)

On peut la calculer en faisant :

A = L x l 

12=.3 x 4

A= Aire ( mesure de la surface)

L= longueur

l = largeur.

Si 3 et 4 sont des cm , alors le résultat obtenu est des cm x cm , des cm2. (On dit des centimètres carrés)

Formulaire pour calculer les principales Aires: ((Voir aussi plus loin  à chaque figure)



rectangle
losange
triangle
Cercle

A = c x 4

c= côté
A = L x l

L= longueur

l= largeur
A = D x d / 2

D et d =diagonales
A = b x h / 2

b= base

h= hauteur
A=( x r x r

r = rayon

( ( 3,14

Voici le tableau des mesures légales d’Aire dans le système décimal



.

Km2
hm2
dam2
m2
dm2
cm2
mm2


hectare(ha)
are
centiare





1
0
0
0
0
0
0






















1 Km2  = 100 hm2= 10 000 dam2 = 1 000 000 m2

Les hectares, les ares et les centiares sont les mesures employées pour mesurer les champs, les terrains.

Les côtés de ce triangle rectangle mesurent 3, 4 et 5

La carré de l'hypoténuse (le plus grand côté)  est

Egal à la somme des carrés des deux autres côtés!

(3x3) + (4x4) = (5x5)

32 x 42 = 52
Et ça marche pour tous les triangles rectangles!

Les quadrilatères


Côtés opposés parallèles (parallélogrammes)
 Deux côtés opposés parallèles

Côtés opposés différents
Le parallélogramme quelconque


Le trapèze

Côtés opposés égaux
Le losange et le carré




Angle droit
Le carré  et le rectangle
Le trapèze rectangle

Les autres polygones réguliers

Le pentagone a 5 côtés
L'hexagone a 6 côtés
L'octogone a 8 côtés

côtés
nom
angles

3 côtés
Triangle équilatéral
 3 x 60°

4 côtés
carré
4 x 90°

5 côtés
pentagone
5 x 108°

6 côtés
hexagone
6 x 120°

7 côtés
heptagone
7 x 128°

9 côtés
ennéagone
9 x 140°

10 côtés
décagone
10 x 144

11 côtés
hendécagone
11 x 147

12 côtés
dodécagone
12 x 150°

Le cercle (en noir) Le disque (en gris)

Périmètre du cercle :  π  X  diamètre

Aire du disque : π  X rayon X rayon

π (c'est une lettre grec qui se lit "pi" )  est à peu près égal à 3.14

Exemple : si le rayon du cercle fait 1 m

Son diamètre = 1+1 = 2

Son Périmètre = 2 x π = 2 x 3.14 = 6,28 m

Son aire = π x 1 x 1 = 3,14 m2
Petit problème marrant :

Le rayon du petit cercle = 2

Le rayon du grand cercle = 3

Saurais-tu trouver l'aire de la partie grise ?






La proportionnalité 

Quand on peut mettre un opérateur "x" ou "("  entre deux séries de nombres, on dit que ces séries sont proportionnelles.

L'opérateur peut être soit un nombre entier, soit un nombre décimal, soit une fraction.

On peut toujours trouver un opérateur fractionnaire entre deux nombres.


45 x

= 90
Il existe toujours plusieurs opérateurs  équivalents. On choisit de préférence le plus simple!

2
6
8
26
84


3
9
12
39
126


Les échelles

Les échelles des plans, des cartes et des dessins sont des situations de proportionnalité:




Un pavé à l'échelle 1/1
Le même pavé à l'échelle 1/2 ( toutes les mesures sont divisées par 2)


longueur
largeur
Hauteur

En vrai
5
1.5
2

A l'échelle 1/2
2.5
0.75
1

Quand une carte est à l'échelle 1/200 000, cela veut dire que toutes mesures sont divisées par 200 000!

2 km = 2000 m = 200 000 cm en vrai.

A l'échelle :

200 000 / 200 000 = 1

Cela veut dire que 2 km en vrai sont représentés par 1 cm sur la carte!

Quelques exemples de proportionnalité

Le gâteau! (recette non garantie!)

personnes
4
6
8
10
1

Sucre
80g





farine
100g





Œufs
1





beurre
80g





Les francs par kilo (F/Kg)

kilos
1
2
3
4


francs
35
70
105

175

Les litres au cent kilomètres (l/100Km)

kilomètres parcourus
100
200
300
400


Litres d'essence
6
12
18

42

Les kilomètres heure (Km/h)

kilomètres parcourus
50
100
300
400


heures
1
2
6

8,5

Les pourcentages (voir aussi les fractions)

Prix de départ
100
200
300
400


réduction
10
20
30

42

Prix payé
90
180
270



Dans la classe il y a 12 élèves sur  30 qui veulent jouer au hand:


12 ( 30 = 0.40 

40 centièmes

40%

Suffrages exprimés
100
200
300
2428


Oui
52
100
100
1345


pourcentage
52%
50%
33%



Les polyèdres

Le cube


Le cube a 6 faces, 8 sommets, 12 arêtes

Un cube de 1cm d'arête est 1 cm3 (on dit centimètre-cube)
Un cube de 1 m d'arête est 1 m3 (on dit mètre cube)
Pour calculer le volume d'un cube :

Volume = Arête x arête x arête

Exemple : si un cube mesure 2 m d'arête, son volume est de :

2 x 2 x 2 = 8 m3


Le pavé ( parallélépipède rectangle)

Comme le cube, il  a 6 faces, 8 sommets, 12 arêtes

Volume = longueur x largeur x hauteur

Le cylindre

Son volume est égal à l'aire du cercle multipliée par

Le hauteur.

Les mesures légales de volum e.


m3
dm3
cm3
mm3




1
0
0
0
0
0
0
0
0
0




1 000 l
1 hl
1 dal
1 litre
1 dl
1 cl
1 ml




1 m3 = 1 000 dm3 = 1 000 000 cm3 
1 dm3 = 1 litre = 1 Kg d'eau pure

1 m3 = 1 000 litres

1 mm3 = 1 gramme d'eau pure.

Le vocabulaire de la banque

Ma grand-mère cachait ses économies dans un bas de laine qu'elle cachait au milieu des draps dans l'armoire de la chambre à coucher…

Un compte en banque, c'est un peu comme le bas de ma grand mère!






Voici à quoi ressemble un relevé de compte bancaire :


Mois d'avril 1998


Solde précédent:
2500.00

date
opérations
débit
crédit
solde

1/04//98
Achat carte bancaire
500.00

2000.00

3/04/98
Retrait guichet
300.00

1700.00

5/04/98
versement

3000.00
4700.00








Nouveau solde:
4700.00


Si tu laisses de l'argent sur un livret d'épargne, la banque te paye des intérêts. (après tu as plus d'argent).

Si tu empruntes de l'argent (c'est la banque qui t'en prête), c'est toi qui devra payer des intérêts. (Tu devras rembourser plus que ce que la banque t'auras prêté!)

Les dates et les durées.

Une date, c'est un moment précis sur la ligne du temps:

Exemple : 31 décembre 2000 à minuit

Le vocabulaire des  durées

Une durée, c'est le temps qui sépare 2 dates.

Un millénaire
1 000 ans 





Un siècle
100 ans





Une décennie
10 ans





Un an

2 semestres
4 trimestres
12 mois
365/366 jours

52 semaines

Un semestre
6 mois

Un trimestre
3 mois

Un mois
31(jan-mar-mai-juil-aout-oct-dec), 30(avr-juin-sept-nov), 28 ou 29 jours


Une semaine
7 jours

Un jour
24 heures

Une heure
60 minutes 
3600 secondes



Une minute
60 secondes





Annuel
Tous les ans

Semestriel
Tous les 6 mois

Trimestriel
Tous les trimestres

Bimensuel
Deux fois pas mois

Hebdomadaire
Toutes les semaines

Journalier ou quotidien
Chaque jour

Horaire
Par heure

Les unités légales de mesure du temps

(x 24(
(x 60(
(x 60(
(x 10(
(x 10(
(x 10(
(x 10(
(x 10(
(x 10(

jours
heures
Minutes( ')
Secondes(")
1/10 ''
1/100 "
1/1000 "


Nano seconde

Les opérations sur les durées

Additions

2h 
28 mn 
45 s

+ 
3h 
40 mn

30s

= 
5h
68 mn 
75s



-60

-60






+1 
+1


= 
6h
9 mn 

15s

Soustractions

5h 
28 mn 
45 s

-1
+60



4h 
88mn

45 s

- 
3h 
40 mn

30s

= 
1h
48 mn 
15s

Multiplications

2 h 
15 mn 

x

 5

= 
10h 
75 mn

+1
-60

=
11h 
15 mn

Divisions

Le plus simple est de tout mettre dans la plus petite unité:

Ex 6h 30mn 45 s = (6x3600)+(30x60)+ 45 = 23445 s

Si je veux diviser par 5  23455 ( 5 = 4689 s

6489 ( 3600 = 108mn et 9 secondes (il reste 9)

108(60 = 1 il reste 48 minutes

soit 1h 48mn et 9 secondes!

Et la calculette?

Pour pouvoir faire des calculs sur les durées avec la calculette, il faudrait pouvoir transformer les minutes et les secondes en centièmes, millièmes ou dix-millièmes!

C'est possible dans des situations simples :

30 mn = 0,5 h (une demi-heure)

15 mn = 0,25 h (un quart d'heure)

45 mn = 0,75 h (trois-quarts d'heure)

1h 30 mn = 1,5 h

2h 15 mn = 2,25 h

3h 45 mn = 3,75 h

1h 15mn
 + 2h 45mn
 + 2h 30 mn 
= 6h 30 mn

1,25 
+ 2,75 

+ 2, 5

= 6,5  heure
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Quatre sixièmes


4


6





Huit douzièmes


8


12





Deux tiers


2


3





Six neuvièmes


6


9





Six tiers


6


3





Trois tiers


3 


3





6 (3 = 2





3 (3 = 1





Cinquante centièmes


50 


100





Un demi


1 


2





Cinq dixièmes


5 


10





1 ( 2 = 0.5





Zéro unité 50 centièmes





Zéro unité 5 dixièmes





1 ( 3 ( 0.33 . La division ne se termine jamais!





Un tiers


1 


3





Pour puissance 2, on dit : au carré


Pour puissance 3, on dit : au cube





Le nombre de zéros correspond à l'exposant





Ce qu'on trouve en faisant la somme des chiffres, c'est le reste de la division du nombre par 9!





Cela concerne aussi les fractions et la proportionnalité.





On essaie d'abord par 2, puis par 3, puis par 5 etc… (les nombres premiers dans l'ordre)


Ensuite, il ne reste plus qu'à lire les diviseurs de haut en bas!





Il doit toujours rester 0





Il ne faut pas oublier la virgule dans le résultat!





Il ne faut pas oublier la virgule dans le résultat!





3 chiffres après la virgule au résultat!





77





4





19





1





diviseur





quotient





reste





Dividende




















Les diagonales





La France mesure environ 551 000 Km2





C'est un carré qui mesure un mètre de côté











La circonférence





Un arc de cercle





Le centre





Une corde





Le diamètre





Un rayon
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90


45





Si tu trouves pour 1 tu es toujours sauvé!





40


100





Une face





Une arête





Longueur





Hauteur ou


Profondeur





llargeur





C'est un cube qui a 10 cm d'arête (1 dm)


Il contient juste 1 litre!





Dépense(s)


débit


retrait(s)








Recette(s)


crédit








solde





Ça, c'est ce qui restait à la fin du mois de mars





Ça, c'est ce que l'on a dépensé (enlevé du compte)





Ça, c'est ce que l'on a gagné (ajouté au compte)





Ça, c'est ce qu'on retrouvera au début de relevé de mai.





75 s , c'est plus grand qu'une minute!


Alors on enlève 60 sec, cela fait une minute qu'on rajoute aux minutes comme une retenue





On ne peut pas enlever 40 à mn à 28 mn. Alors, on ajoute 60mn et on enlève une heure aux heures! 








� Un an, c'est le temps que met la terre pour faire un tour complet du soleil. Cela dure 365 jours et presque 6 heures. La quatrième année, on a 24 h de retard donc un jour que l'on ajoute. Cela fait 366 jours. C'est une année bissextile!


� 366jours les années bissextiles (toutes les années multiples de 4 moins  les années siècles(1800,1900 etc) plus  les années siècles multiples de 400 (1600,2000)


� février a 29 jours les années bissextiles.
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